® BUNDESREPUBLiK (g) Of f eiilegungsschrif t 

OEUTSCHLANO ^ QE 41 21 659 A 1 



@ InrCI.S: 

B 60 R 21/26 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmetdetag: 
@ Offenlegungstag: 



P41 21659.8 

29. 6.91 
7. 1.93 



lO 
CO 

CM 



UJ 

Q 



@ Anmelder: 

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft. 7000 Stuttgart. 
DE 



@ Erfinder: 

Henseler, Wolfgang. Dipl.-lng.. 7400 Tubingen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aufprallschutzeinrichtung fur Fahrzeuginsassen 

(§) Es sind Aufprallschutzeinrichtungen bekannt die einen 
Gasgenerator und ein von diesem aufblasbares Schutzkissen 
besitzen, welches aus einem hitzeempfindJichen. unbe- 
schichteten Gewebe hergesteltt ist. Als Schutz des IGssen- 
gevwebes vor hohen Temperaturen im Berelch des Gasgene- 
rators sind verschiedentlich mit Gasdurchtrittsdffnungen 
versehene, metallische Abdeckungen zwischen Gasgenera- 
tor und Schutzkissengewebe vorgesehen. 
Die neue Abdeckung (4) besteht aus einem gelochten 
warmeisotierenden und flexiblen, elastisch dehnbaren Mate- 
rial. Diese bildet einen Hitzeschuu auch noch nach beendig- 
tem Aufblasvorgang, erfordert einen sehr geringen Raumbe- 
darf und tragt zudem zu einem homogenen Entfaltungsvor- 
gang bei. 

^ Aufprallschuueinrichtung fur einen Kraftfahrzeugfuhrer zur 
Anbringung im Lenkradbereich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufprallschutz- 
einrichtung fur Fahraeuginsassen nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1. 

Die Abdeckung dient dazu, das insbesondere bei Ver- 
wendung unbeschichteter Gewebe hitzeempfindliche 
Schutzkissengewebe vor den hohen Temperaturen zu 
schfltzen. wie sie am Gasgenerator auf tretea 

Alts der DE 3900931 A1 tst als Hitzeschutz die An- 
ordnung eines starren Deflektorringes bekannt der sich 
einen ausreichenden Abstand in das Innere des Kissens 
hineinerstreckt, urn zu verhindem, daB die im Gasgene* 
rator erzeugten heiOen Verbrennungsgase und Feststof- 
fe direkt gegen die innere Oberflache des Kissengewe- 
bes aufsch]agen. Eine solche siarre Deflektoreinrich- 
tung erhdht den Raumbedarf bei zusanunengefaltetem 
Schuukissen Qber die Ausdehnung des Gasgenerators 
und des gefalteten Schutzkissens hinaus. 

Bei einer gattungsgemaBen Aufprallschutzeinrich- 
tung nach der DE 37 42 383 At ist zwischen Gasgenera- 
tor und Kissengewebe ein Filter in Form einer gewirk- 
ten Oder gestrickten metallischen Moduleinheit vorge- 
sehen, der aufgrund der hohen metallischen WSrmeleit- 
fahigkeit dem durchstromenden Gas Warme entzieht 
und somit dessen Temperatur senkt Allerdings erhitzt 
sich dadurch der Filter, so daB dafur zu sorgen ist, daB 
das aufgeblasene KJssengewebe nicht mit diesem in Be- 
ruhrung kommt Hierfur gegebenenfalls erforderliche 
Abstandshalter und die starre Ausbildung des Filters 
bestimmen auch in dieser Einrichtung den erforderli- 
chen Raumbedarf. 

Bei einer Sihnlichen. aus der DE-PS 21 07 859 bekann- 
ten Einrichtung sind mit gaserzeugenden, entzQndlichen 
Gemischen gefuJIte Rohre als Gasgeneratoren vorgese- 
hen, die jeweils von einer aus einem Drahtnetz oder 
einem gelochten Blech bestehenden HQlle umgeben 
sind. 

In der DE-OS 25 47 724 ist als Hitzeschutz ein Schutz- 
glied zwischen Kissengewebe und Gasgenerator vorge- 
sehen, welches vor dem Auslosen der Aufprallschutz- 
einrichtung das zyJindrische Gasgeneratorgehause kap- 
penartig umschlieBt und sich beim Auslosen der Auf- 
praJlschutzeinrichtung blutenblattartig auffaltet und die 
am Zylindermantel vorgesehenen Gasgeneratordffnun- 
gen freigibt Das aufgespreizte Schutzglied soli eine Be- 
ruhrung von Teilen des Kissengewebes mit dem aufge- 
heizten Gasgeneratorgehause verhindem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. fur eine 
Aufprallschutzeinrichtung der eingangs genannten Art 
mit geringem Aufwand und Raumbedarf eine Abdek- 
kung so auszubilden. daB sie die Entfaltung des Kissens 
nicht negativ beeinfluBt und das Kissengewebe auch 
nach dessen Entfaltung zuverJassig vor schadlichen 
Temperatureinflussen schutzt 

Diese Aufgabe wird durch eine Aufprallschutzein- 
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 
gelost Auch wenn Teile des entfalteten Kissengewebes 
in Richtung des heiBen Generatorgehauses gedruckt 
werden. sind diese durch die dazwischen beflndliche hit- 
zeschuuende Abdeckung aus wflrmeisolierendem Ma- 
terial vor zu hohen Temperaturen geschOtzt, im Gegen- 
satz zur Verwendung eines metallischen, gut warmelei- 
tenden und sich daher selbst durch das heiBe Gas erwar- 
menden Hitzeschutzes. Da die Abdeckung aus flexi- 
blem, elastisch dehnbarem Material besteht, kann sie in 
der Einbaulage ebenso wie das faltbare Kissen den Gas- 
generator eng umgebend auf sehr geringem Raum un- 
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tergebracht werden. Die Einhaltung eines festen Ab- 
standes zwischen der Abdeckung und dem Gasgenera- 
torgehause ist nicht erforderlich. Dies verringert den 
Raumbedarf fur die Unterbringung der Aufprallschuu- 
5 einrichtung betr^chtlich. AuBerdem trigt die elastische 
Dehnbarkeit der Abdeckung vorteilhaft zur Entfal- 
tungscharakteristik des Schutzkissens bei, da es eine 
schnelle einseitige Expansion des Kissens in Richtung 
des Gasstromes abdtopft und so die Entfaltungsge* 
to schwindigkeit in dieser Richtung durch Abbau intemer 
Druckspitzen reduziert 

Gunstige Elastizitatseigenschaften ergeben sich fur 
einen Hitteschutz aus Kautschukmaterial gemaB An- 
spruch2. 

IS Eine den Gasgenerator allseitig umschlieBende. bla- 
senformige Abdeckung nach Anspruch 3 eignet sich be- 
sonders fOr Gasgeneratoren, die das Gas in unterschied- 
liche Richtungen emittieren. Bei in einer Vorzugsrich- 
tung gasemittierenden Generatoren ist die Verwendung 
20 einer dem Ausstrdmbereich lappenartig vorgelagerten 
Abdeckung nach Anspruch 4 moglich. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Es zeigen: 
2s Fig. 1 einen LSngsschnitt durch eine Aufprallschutz- 
einrichtung fur den Fahrer eines Kraftfahrzeuges mit 
einer blasenfdrmigen Gasgeneratorabdeckung. 
Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie 11-11 der Rg. t und 
Fig. 3 eine Schr§gansicht einer anderen AusfOhrungs- 
30 form der Gasgeneratorabdeckung. 

Die in den Fig. 1 und 2 nach deren Auslosung darge- 
stellte Aufprallschutzeinrichtung (1) ist an einem durch 
die strichpunktierte Linie (7) nur schematisch angedeu- 
teten Lenkrad eines Kraftfahrzeuges befestigt Sie bein- 
35 haltet ein aufblasbares Schutzkissen {2% einen Gasgene- 
rator (5) und eine Gasgeneratorabdeckung (4). 

In der nicht gezeigten Einbaulage vor einer Auslo- 
sung ist das Aufprallschutzkissen (2X das aus einem un- 
beschichteten Gewebe besteht, raumsparend an der 
40 Frontseite des Gasgenerators (5) zusammengefaltet 
Dabei verhindert die zwischen dem Gasgenerator (5) 
und dem Kissengewebe (2) angeordnete Abdeckung (4) 
einen direkten Kontakt von Kissengewebe (2) und Gas- 
generatorgehause (5). Die Abdeckung (4) besteht aus 
45 Neopren und paBt sich daher beim Zusammenfalten des 
Aufprallschutzklssens (2) flexibel der Vorderfront des 
Gasgenerators (5) an. Die in diesem Einbauzustand eng 
am Gasgenerator (5) aniiegende Abdeckung (4) erhdht 
ersichtlich den Raumbedarf der Aufprallschutzeinrich- 
50 tung (1) nicht wesentlich. 

Das Gasgeneratorgehause (5) besilzt frontseitig eine 
zylindrische Gestalt. wobei Offnungen (6) im Zylinder- 
mantel vorgesehen sind Sowohl die Abdeckung (4) als 
auch das Kissengewebe (2) sind diese Gasgeneratoroff- 
55 nungen (6) hintergreifend an Teilen der Aufprallschutz- 
einrichtung (1) befestigt 

Im Einsatzfall bei Auslosung leitet der Gasgenerator 
(5) Gas unter hohem Druck durch die Offnungen (6) 
hindurch. Das Gas stromt zunachst in den durch die 
GO Gasgeneratorvorderfront und die Abdeckung (4) um- 
grenzten Raum (9) ein. Von dort gelangt das Gas durch 
Offnungen (8). die auf der gesamten Riche der geloch- 
ten Abdeckung (4) angebracht sind, in den von Abdek- 
kung (4) einerseits und Kissengewebe (2) andererseits 
65 gebildeten Gasraum (3). Dies fOhn zur Entfaltung des 
Aufprallschutzkissens (2X welches sich hierdurch so- 
wohl quer als auch entgegen der durch den Pfeil F ange- 
deuteten Fahrtrichtung aufblast und so dem hinter dem 
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Lenkrad sitzenden Fahrzeugfuhrer Aufprallschutz bie- 
let 

Da der Aufblasvorgang innerhalb eines kurzen Zeit- 
raumes zu erfolgen hat niu0 das Gas unter sehr hohem 
Druck zugefuhrt werden und weist vor und beim Durch* 
tritt durch die Gasgeneratoroffnungen (6) hohe Tempe- 
raturen auf. Dies heizt zudem das metallische Gasgene- 
ratorgehause (5) auf. Die Abdeckung (4) verhindert. daB 
das Kissengewebe (2) wahrend oder nach dem Aufblas- 
vorgang in direkten Kontakt mit heiBen RSchen des lo 
Gasgenerators (5) kommt Aufgrund der Flammen- und 
Hiuebestandigkeit des Neoprenmaterials ist hingegen 
eine BerOhrung der Abdeckung (4) mit heiOen Gasgene* 
ratorflachen unschadlich. Die warmeisolierenden Eigen- 
schaften der Neoprenabdeckung (4) tragen zusltzlich 15 
dazu bei, daB die hohen Temperaturen im Bereich der 
Vorderfront des Gasgenerators (5) vom Kissengewebe 
(2) femgehalten werden. Im Gegensatz zu einer metaJ]i- 
schen Abdeckung, die sich wahrend des Aufbtasvor- 
gangs aufheizcn wQrde, vermag die Neoprenabdeckung 20 
(4) das Kissengewebe (2) auch noch nach dem Aufblas- 
vorgang zu schutzen. wenn z. B. Telle des Kissengewe- 
bes (2) im entfalteten Zustand durch Einwirkung des 
aufprallenden Insassen in die Nahe der Gasgenerator- 
vorderfront gedrOckt werdea 25 

Die gelochte. elastisch dehnbare Abdeckung (4) wirkt 
sich zudem vorteilhaft auf die Entfaltungscharakteristik 
des gegenuber der Abdeckung (4) wesentlich groBervo^ 
lumigen Aufprallschutzkissens (2) aus. Das schlagartig 
unter hohem Uberdruck in den Hohlraum (9) einstro- 30 
mende Gas fuhn im ersten Moment zu einer Aufbla- 
hung der elastisch dehnbaren Neoprenabdeckung (4), 
bevor das Gas allmahlich weiter durch die Offnungen (8) 
der Abdeckung (4) hindurch in den eigentlichen Gas- 
raum (3) zum Entfalten des Schutzkissens (2) gelangt 35 
Dieser Druckausgleich bewirkt gleichzeitig wiederum 
eine Ruckbildung der Ausdehnung der Abdeckung (4) 
zu der in Fig. 1 dargestellten* vorbestimmten Form. Die 
Fig. 1 und 2 zeigen die Aufprallschuueinrichtung (1) 
nach Beendigung des Aufblasvorgangs. Aufgrund der 40 
temporSren Dehnung der Abdeckung (4) vermag diese 
zu Beginn des Entfaltungsvorgangs einen Teil der kine- 
tischen Gasenergie zu speichem und in einem spateren 
Zeitraum wahrend des Aufblasvorganges wieder abzu- 
geben. Dies vermeidet innere Druckspitzen und vermin- 45 
dert die Spitzenwerte der Entfaltungsgeschwindigkeit 
des Schutzkissens (2), was zu einem gleichmaBigeren 
Entfahungsvorgang beitragt Die Abdeckung (4) verhin- 
dert damit eventuelle schlagartige Vorverlagerungen 
von Teilen des Aufprallschutzkissens (2) in Richtung des 50 
Insassen. 

In Fig. 3 ist fiir eine nicht weiter gezeigte Aufprall- 
schutzeinrichtung eine lappenfdrmige Neoprenabdek- 
kung (4') vorgesehen, die das Aufprallschutzkissen von 
einem frontseitig abstrahlenden Gasgenerator (5') ab- 55 
deckt Die Abdeckung (4') umgibt die gasabstrahlende 
Vorderfront des Generators (5') lappenformig, wobei 
sie die Generatorvorderfront hintergreifend am Gene- 
rator (5') in nicht naher gezeigter Weise befestigt ist Sie 
weist in ihrem Frontbereich ovale Durchtrittsoffnungen 60 
(8') auf. durch die das vom Gasgenerator (5') zugef uhrte 
Gas hindurchtritt und das nicht gezeigte Schutzkissen 
aufblast Im ubrigen entsprichl die Abdeckung (4') in 
ihren Eigenschaften und in ihrer Funktionsweise voll- 
kommen derjenigen (4) in den Rg. 1 und 2. so daB dies- 65 
bezQglich auf das oben Gesagte verwiesen werden 
kann. Diese Ausfuhrung ermoglicht ebenfalls eine ge- 
zielte Steuerung der Airbagentfaltung. Das Nichtvor- 
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handensein von seitlichen W§nden der Abdeckung {40 
fuhrt zu einer primar seitlichen Ausdehnung wahrend 
des Entfalttmgsvorgangs. Dies reduziert wiederum die 
Richtung Insasse erfolgende Ausdehnung des Airbags 
5 und schutzt somit vor einem Kontakt Insasse/Airbag in 
Entfaitimgsphase. 

Patentanspruche 

1. Aufprallschutzeinrichtung fur Fahrzeuginsassen, 
mit einem Gasgenerator {5\ einem unter Entfal- 
tung durch den Gasgenerator aufblasbaren Schutz- 
kissen (2) sowie einer zwischen Gasgenerator und 
Schutzkissengewebe angeordneten, temperaturbe- 
standigen und mit Gasdurchtrittsoffnungen (8) ver- 
sehenen Abdeckung {4\ dadurch gekennzeichneCt 
daB die Abdeckung (4) aus einem warmeisolieren- 
den und flexiblen, elastisch dehnbaren Material be* 
steht 

2. Aufprallschutzeinrk^htung nach Anspnich 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (4) aus 
gelochtem Kautschukmaterial besteht 

3. Aufprallschutzeinrichtung nach Anspnich 1 oder 
2. dadurch gekennzeichnet daB die Abdeckung (4) 
den mit Durchtrittsdffnungen (6) versehenen Be- 
reich des Gasgenerators (5) blasenfdrmig um- 
schlieBt 

4. Aufprallschutzeinrichtung nach Anspnich 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet daB die Abdeckung (4') 
einen Gasausstrdmbereich des Generators (5') lap- 
penfdrmig abdeckt 
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ABSTRACT: 

Impact protection system for a vehicle occupant having a gas generator (5) 
and a folded air bag (2) inflatable by the gas generator, with a temperature 
stable cover (4) with gas penetration openings (8) arranged between the gas 
generator and the air bag web. The cover is made from a perforated heat 
insulating and flexible, elastically expandable material such as neoprene . 
ADVANTAGE - Air bag cover which does nbot negatively influence the unfolding of 
the air bag and which protects the air bag fabric from harmful temperature 
effects. 
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